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Stanoveni dil¢iho soudinitele zatiZeni snéhem p¥i monitorovani vySky snéhu
na sti‘eSe pro hodnoceni spolehlivosti existujici konstrukce zimniho stadionu
v PelhFimové

1 Uvod

Dodatek ¢&. 1 expertni zpravy Kloknerova ustavu, CVUT v Praze ¢&. 2400J234 z 25. fijna 2024
(dale jen ,,dodatek*) stanovuje hodnotu dil¢iho soucinitele pro zatizeni snéhem pii monitorovani
vysky sn¢hu na stfesSe pro hodnoceni spolehlivosti existujici nosné konstrukce zastfeSeni zimniho
stadionu v Pelhfimové. Dodatek uptesiiuje odhady a informace poskytnuté v oddilu 9.3 zpravy

¢. 2400J234 a tvoti jeji nedilnou soucast. Dodatek byl zpracovan na zaklad€é objednavky
spole¢nosti KONSTAT s.r.o. ze dne 5. 6. 2024.

Dodatek stanovuje hodnotu dil¢iho souinitele pro zatizeni snéhem pi#i monitorovani vysky
sn¢hové vrstvy na stieSe s vyuzitim automatického snéhoméru SHM31 Lufft (technické
specifikace v pfiloze A dodatku). Stanovenou hodnotu dil¢iho soulinitele 1ze pouzit pouze
v kombinaci se stanovenou charakteristickou hodnotou objemové tihy sn¢hu pro hodnoceni
spolehlivosti existujici konstrukce, zdroven musi byt splnény podminky formulované
v oddilu 7.2. Hodnota dil¢iho soucinitele a charakteristickd hodnota objemové tihy sn¢hu jsou
stanoveny na zakladé lokalnich meteorologickych méfeni poskytnutych CHMU, nejistot
souvisejicich s méfenimi vysky sné¢hové vrstvy na stieSe a modelovych nejistot. Hodnota je
odvozena pravdépodobnostnim postupem v souladu se zasadami &eskych norem CSN ISO
13822, CSN ISO 13823, CSN 73 0038, CSN 73 0043 a CSN Eurokodii. Piihlizi se k nejnovéjsim
poznatkiim uvedenych v podkladovych dokumentech pro novou generaci Eurokodt a v odborné
literature.

2 Normy a podklady

[1] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei, 2014
[2] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Dopliiujici ustanoveni, 2019
[3] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei, ed. 2, 2011

[4] CSN EN 1990 ed. 3 Eurokéd — Zasady navrhovani konstrukci a geotechnickych staveb,

2024 (v anglicting)
[5] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - ZatiZeni
snéhem, 2013

[6] FprEN 1991-1-3 Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-3: General actions — Snow
actions, 2024 (navrh pro hlasovani FV)

[7] CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2011

[8] ISO 4355 Determination of snow loads on roofs, 2013

[9] ISO WD 4355 Determination of snow loads on roofs, kompletni navrh revize, ISO/
TC 98/SC 3/WG 1, duben 2025

[10] CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukei, 2015

[11] KONSTAT s.r.0., Zimni stadion v Pelhfimové — vykresova dokumentace k tiprave, zesileni
a doplnéni ocelové konstrukce (ptidorys a pohledy — existujici konstrukce a navrh), 06/2024

[12] CEN/ TC250/ SC10/ Ad-Hoc Group Reliability (vedouci ACWM Vrouwenvelder).
Reliability Background of the Eurocodes, JRC Technical Report, 2024
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[13] CEN/ TC250/ Project Team SC1.T6 Probabilistic basis for determination of partial safety
factors and load combination factors, 30 Nov 2021

[14] Holicky M. Aplikace teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. CVUT v Praze,
2015

[15] JCSS. JCSS Probabilistic Model Code (v angli¢ting, Ptirucka JCSS pro pravdépodobnostni
modelovani): Joint Committee on Structural Safety, 2025 (pravideln¢ aktualizovana, online
publikace). < jcss-lc.org >

[16] Holicky, M., Markova, J. & Sykora, M. Spolehlivost lehkych stiech zatizenych sné¢hem;
Stavebni obzor 16(3), 2007, pp. 65-69

[17] Diamantidis, D., Sykora, M., & Lenzi, D.. Optimising monitoring: standards, reliability
basis and application to assessment of roof snow load risks. Structural Engineering
International, 28(3), 2018, 269-279.

[18] Katalogovy list ¢idla Lufft SHM31, poskytnuty objednateli Ing. Pavlem Stinglem,
ChanGroup s.r.0., emailem 5. kvétna 2025

[19] GRANZER M. Angaben von Schneelasten, geographisch nach Zonen gegliedert fiir den
Eurocode “Lasten”. Landesstelle fiir Baustatik, Baden-Wiirttemberg, Tiibingen, 1989

[20] JCGM GUM. Guide to the expression of uncertainty in measurement, Joint Committee for
Guides in Metrology, 2023

3 Zamér dodatku

Zamérem expertniho posouzeni je stanovit dil¢i sou€initel pro zatizeni snéhem pii monitorovani
vysky sné¢hové vrstvy pro hodnoceni spolehlivosti existujici nosné konstrukce zastfeseni zimniho
stadionu. Pravdépodobnostni rozbor se opira o zasady norem CSN, CSN EN a CSN ISO. Diléi
souCinitel je stanoven pro predepsany zpusob monitorovani a specifikované monitorovaci
zafizeni. VyuZivaji se informace o nosné konstrukci a monitorovacim zafizeni poskytnuté
zadavatelem a vyhodnoceni mistnich meteorologickych dat poskytnutych CHMU.

4 Popis hodnocené konstrukce

Zimni stadion se nachazi v Pelhfimove mezi ulici Nadrazni a fickou Bélou (GPS: 49.4243092N,
15.2280497E). Na obr. 1. je pohled na stadion — sou€asny stav a planovany stav véetné nové
piistavby.

Obr. 1. Pohled na zimni stadion (vlevo) a planovany stav véetné nové ptistavby (vpravo).

Z jizni strany bude pfistavéna nova budova hotelu. Dodatek se zamétuje pouze na existujici
nosnou konstrukei zimniho stadionu zastfesené¢ho piihradovou konstrukei (obr. 2) s vyskou nad
terénem 13,25-14,95 m (pultova stfecha se sklonem ~3%), s atikou ve vysce +14,95 m po celém
obvodu. Pidorysny rozmér existujici stteSni konstrukce je 57 x 73 m.
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Obr. 2. Rez nosnou konstrukci zimniho stadionu (souc¢asny stav) [11].

Detailni popis hodnocené konstrukce je uveden ve zprave ¢. 2400J234.

5 Zjisténi z predchozich prizkumi a analyz

K zastteSeni zimniho stadionu je v dob€ zpracovani tohoto dodatku k dispozici pouze vykresova
dokumentace — ptudorys a pohledy na existujici konstrukce a navrh pfistavby [11]. Dostupné
informace jsou po doplnéni o lokalni meteorologické udaje a informace o monitorovacim
systému postacujici ke stanoveni dil¢iho soucinitele pro zatizeni snéhem pii monitorovani vysky
sn¢hu a charakteristické hodnoty objemové tihy sn¢hu.

6 Dopliujici podklady a informace ziskané zpracovatelem

Pfi monitorovani vySky sn¢hu na stfeSe je potfebné stanovit odpovidajici zatizeni snéhem na
stieSe s vyuzitim objemové tihy sn¢hu. Jeji hodnota musi odpovidat klimatickym podminkam
uvazované lokality a Girovni limitniho zatizeni. Ve spolupraci s CHMU byla proto ziskana méfeni
zatizeni snéhem na zemi a odpovidajici vysky snéhové vrstvy ze stanice KoSetice (vybér stanice
odivodnén ve zprave ¢. 2400J234) za obdobi 1985-2024 a stanoven odhad objemové tihy sné¢hu.

Dale byl objednatelem poskytnut katalogovy list uvazovaného monitorovaciho zatizeni [18]
s technickymi specifikacemi, viz ptiloha A tohoto dodatku.

7  Stanoveni dil¢iho soudlinitele

7.1  Hlavni zasady

Nasledujici analyza a aplikace statistickych a pravdépodobnostnich postupti se opird o zasady
CSN ISO 13822 a CSN 73 0038 pro hodnoceni existujicich konstrukci. Navazuje a je plné
v souladu s CSN EN 1990 pro zasady navrhovani stavebnich konstrukci a CSN EN 1991 pro
stanoveni zatizeni na stavebnich konstrukcich. Postupuje se podle ptilohy F ZatiZzeni snehem na
stiese s kontrolovanym zatizenim mezinarodni normy ISO 4355 [8] a navrhu jeji revize z roku
2025 [9]. Piihlizi se k nejnovéjsim poznatklim publikovanych v podkladovych dokumentech pro
novou generaci Eurokodi [12], [13] a v odborné literatuie [17].

Smérna urovein indexu spolehlivosti f se uvazuje 3,8 podle zpravy ¢. 2400J234.
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7.2 Predpoklady a poZadavky na monitorovani vysky snéhové vrstvy

Pravdépodobnostni rozbor popsany v oddilu 7.6 se opira o ptredpoklady uvedené v tomto oddilu.
Odvozeny dil¢i soucinitel 1ze pouzit pouze v kombinaci s charakteristickou hodnotou objemové
tihy sn¢hu stanovenou v oddilu 7.4. Monitorovani vysky sn¢hu na stieSe zimniho stadionu
zaroven musi spliiovat vSechny nésledujici podminky:

1. Meéfeni probiha s vyuzitim automatického snéhoméru SHM31 Lufft[18] (technické
specifikace v ptiloze A tohoto dodatku) v souladu s pokyny vyrobce pro jeho pouziti.

2. Interval méfeni v obdobi se sné¢hovou vrstvou na stfese zimniho stadionu je alespon jedna
hodina nebo kratsi.

Pouzivaji se dva senzory pro méfeni vysky sné¢hové vrstvy ve dvou mistech na strese.

4. Ob¢ méfena mista jsou umisténa uvnité zeleného obdélniku podle obr. 3, tj. alespon
10 m od okraje stfechy.
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Obr. 3. Oblast s umisténim méfenych mist — zeleny obdélnik
(doporucena umisténi naznacuji zluté kruhy).

5. V pfipadé rozdilu mezi méfenimi obou senzortt do 10 % se méfend vySka, Amonitor,
stanovi jako pramér. V ptipad¢€ vyssiho rozdilu se uvazi vyssi hodnota.

6. Pfi vysSich hodnotach vySky snéhové vrstvy (=20 cm) se ovéii funkénost senzorii
(naptiklad porovnanim s vyskou sn¢hové vrstvy v misté u stadionu, kde vyska neni
ovlivnéna lidskou ¢innosti v¢. zahtivani naptiklad od potrubi).

7. Pokud méfend hodnota pfesdhne 20 cm a behem ptedchozich 48 hodin doslo
k vyznamnym destovym srazkdm s celkovym uhrnem ptes 20 mm (mimotadna udalost
s velmi malou pravdépodobnosti), je potiebné:

a. Snizit limitni hodnotu vysky sné¢hu v disledku ptidavného zatizeni o Ahdexr =
10 cm (odpovida pridavnému zatizeni 0,25 kN/m? v diisledku destovych srazek
podle prEN 1991-1-3 [6] s uvazenim charakteristické objemové tihy sn€¢hu psk
podle vztahu (3) v oddilu 7.4).

Alternativné je mozné ovéfit u CHMU, zda aktualni hodnota objemové tihy ps
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nepiesahuje hodnotu ve vztahu (3). Pokud by pfesahla aktudlni hodnota ps
charakteristickou hodnotu psk, pfendsobi se limitni hodnota vySky snéhu
podilem psk/ ps.
b. zkontrolovat funkénost odvodnéni.
8. Jsou zajistény spolehlivé dodavky energie i pro obdobi silného snézeni (napiiklad
s vyuzitim nahradnich zdroja energie).
9. Je ptipraven bezpeénostni plan pro piipad selhani monitorovaciho systému podle CSN
ISO 2394 [10].

7.3 Stanoveni zatiZeni snéhem na stieSe

Pro vysku snéhové vrstvy Amonitor zmétenou v souladu s predpoklady uvedenymi v oddilu 7.2 se
odpovidajici hodnota zatiZzeni snéhem na stfese stanovi ze vztahu:

Saktualni = Psk Amonitor (1)

kde psk je charakteristickd hodnota objemové tihy sné¢hu odpovidajici mistnim klimatickym
podminkam.

7.4  Objemova tiha snéhu

Podle ISO 4355 [8], [9] zavisi objemova tiha ps na vySce snéhové vrstvy. V priloze A.2 poskytuje
norma nékolik modelti, pro podminky sledované lokality je nejvhodng&jsi model Deutscher Wetterdienst
DWD [19]:

Pmonitor

Piso = hmﬁ:;tor In [1 + 5—()(6 100t - 1)] (2)
kde Amonitor je vy$ka snhové vrstvy v em, po = 1,8 KN/m? je hustota snéhu na povrchu snéhové
VIstvy, po = 5 KN/m? pro klimatické podminky uvazované lokality (4-6 kN/m3 pro suché-vlhké
klima).

Pro ovéfeni vystiznosti vztahu (2) pro podminky sledované lokality byla z CHMU ziskana
méteni zatizeni snéhem na zemi (SVH — vodni hodnota snéhu) a odpovidajici vysky snéhové
vrstvy ze stanice KoSetice za obdobi 1985-2024 a stanoven odhad objemové tihy sné¢hu. Uvazuji
se pouze situace, kdy vyska sn¢hové vrstvy dosahla nebo piekrocila 20 cm.

Obr. 4. ukazuje objemovou tihu sn¢hu v zavislosti na vySce sné¢hové vrstvy z namétené vodni
hodnoty sné¢hu podle CHMU a podle vztahu (2) z ISO 4355. Ukazuje se, Ze vztah (2) poskytuje
dobry odhad primérné hodnoty gs. Primérna hodnota objemové tihy snéhu se dale uvazuje jako
nezavisla na vysce snéhové vrstvy, s = 2 kN/m? (v souladu s Eurokddem [5], [6]).
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Obr. 4. Objemova tiha snéhu v zavislosti na vysce snéhové vrstvy — z naméfené vodni hodnoty snéhu
(SVH - ¢erné body), podle ISO 4355 (Sedivé ¢arkovan¢) a charakteristickd hodnota (Cerven¢ tu¢n¢).

Na zaklad¢ detailnich analyz situaci s trvanim delS$im nez dva tydny, které¢ vedly k nejvysSim
zatizenim sné¢hem, se doporuCuje nasledujici charakteristickd hodnota, ktera konzervativné
popisuje objemové tihy snéhu v téchto situacich:

pa = 3,0 KN/m? 3)

Zdaraznime, Ze dil¢i soucinitel stanoveny v oddilu 7.6 se musi aplikovat vzdy spole¢né s touto
charakteristickou hodnotou objemové¢ tihy.

7.5  VySka snéhové vrstvy

Pfi monitorovani podle oddilu 7.2 se predpoklada, ze namétena vyska Amonitor ptedstavuje nejlepsi
(nestranny) odhad [14]. Chyba méteni vysky sn¢hové vrstvy, An, se proto uvazuje s primérnou
hodnotou usn = 0 cm. Pfesnost senzoru (£0,5 cm podle piilohy A) se uvazuje jako hodnota
smérodatné odchylky chyby méteni, osr» = 0,5 cm. V souladu s obvyklymi ptedpoklady [20] se
chyba méfeni geometrické veli¢iny popisuje normalnim rozdélenim.

7.6 Dilci soucinitel
S odkazem na oddil 7.4 zpravy ¢. 2400J234—piedevsim s vyuzitim vztahi (12), (13) a (14) ve
zprave— se dil¢i soucinitel pro zatizeni snéhem stanovi jako:

YS,monitor = Sa / Saktualni (4)
kde sa je hodnota zatizeni snéhem na stfeSe pro ovefovani existujici konstrukce odvozena
obdobn¢ jako navrhovd hodnota pro nové konstrukce (dolni index ,,a* podle anglického
assessment). Hodnota sa se stanovi z inverzni distribu¢ni funkce hodnoty zatizeni sn¢hem na
stieSe S:

sa = Fs[D(-azp)] (%)
kde @ je distribu¢ni funkce normovaného normalniho rozdéleni, oz = -0,7 je soucinitel citlivosti
pro hlavni G¢inek zatizeni podle CSN 73 0038 a f = 3,8.

Pravdépodobnostni model pro zatizeni snéhem na stfeSe pii monitorované vysce snéhové vrstvy
se ziska jako:
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S=06 Ps (hmonitor + Ah) (6)

kde 0t je modelova nejistota ve stanoveni ucinku zatizeni, ps je objemova tiha sné¢hu popsana
pravdépodobnostnim modelem a A je chyba méfeni vysky snéhové vrstvy. Zakladni veli¢iny ve
vztahu (6) se uvazuji vhodnym pravdépodobnostnim rozdélenim podle tab. 1.

Tab. 1. Pravdépodobnostni modely zakladnich veli¢in pro stanoveni zatiZzeni sn€hem na stieSe
pii monitorovani vysky sné¢hu.

Variacni
koeficient, | Zdroj
Vx

Charakter. | Pramér,

Veli¢ina Symbol | Rozdéleni hodnota, Xi | ux

Modelova
nejistota
v ucinku
zatizeni lognormalni
Objemovd ps 30kN/m® | 24kN/m® | 183 %* | oddil 7.4
tiha sn¢hu
Chyba
meéfeni
vysky A normalni 0 0 ok oddil 7.5
sn¢hové
vrstvy
Me¢tena
vyska
sn¢hové
vrstvy
*Se zohlednénim nejistoty v odhadu objemové tihy v situacich s maximalnim zatiZzenim, vlivu statistické
nejistoty, korelaci mezi métenimi v riznych lokalitach, nejistoty pfi pfevodu objemové tihy sn¢hu na
zemi a sn¢hu na stfeSe. **Smérodatna odchylka 0,5 cm.

zprava

0
O I I 5% & 2400J234

hmonitor deterministické hmonitor hmonitor - oddil 7.5

Pro p = 3,8 ziskdme (zaokrouhleno na 0,05):
}’S,monitor(ﬂ = 3,8) = 1,30 (7)

Zdiraznime, Ze tuto hodnotu dil¢itho soucinitele ysmonitor lze pouZit pouze spolecné
s charakteristickou hodnotou objemové tihy sn¢hu podle vztahu (3) a zaroven pokud jsou splnény
vSechny nasledujici podminky:

1. jsou splnény vSechny pozadavky na monitorovani uvedené v oddilu 7.2,

2. pro ovéteni spolehlivosti existujici konstrukce zimniho stadionu se pouziji dilci
soucinitele pro material, stdld zatizeni a dalS§i proménnd zatizeni podle zpravy
¢. 2400J234,

3. konstrukce je ve stavu odpovidajicimu predpokladim uvedenym ve zprdve ¢. 2400234,
tj. v dobrém technickém stavu a je pravideln¢ kontrolovana a vhodné udrzovéna (viz
oddily 9.1 2 9.2 zpravy).

Poznamename, Ze pokud se pro sekundarni prvky ptijme f = 3,1 (viz zprdavu ¢. 2400J234), 1ze
pro n¢ uvazovat redukovanou hodnotu dil¢iho soucinitele ysmonitor(15 let) = 1,20.
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8 Navrh opatieni

V piipadé piekroceni limitni hodnoty musi byt stadion docasné uzavien pro pfistup osob a
ptipadné odstranén snih ze stiechy kvalifikovanymi pracovniky. Podle CSN EN 1991-1-3 musi
presouvani a odstranovani sn¢hu ze stfechy probihat podle stanoveného planu navrzeného
statikem, ktery posoudi odpovidajici uspotadani zatizeni sn€hem na stfese (vCetné soustfedénych
a nesymetrickych zatizeni). Odstraniovani sné¢hu musi byt provedeno tak, aby nebylo k ohrozeni
bezpecnosti osob a zamezilo se Skodam na stiesni kryting.
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9 Shrnuti a zavéry

Dodatek stanovuje dil¢i soucinitel pro zatizeni snéhem pii monitorovani vysky snéhové vrstvy
pro hodnoceni spolehlivosti existujici nosné konstrukce zastfeSeni zimniho stadionu.
Pravdépodobnostni rozbor se opira o zasady norem CSN, CSN EN a CSN ISO. Dil¢i souéinitel
je stanoven pro predepsany zpiisob monitorovani a specifikované monitorovaci zatizeni.
Vyuzivaji se informace o nosné konstrukci a monitorovacim zatizeni poskytnuté zadavatelem a
vyhodnoceni mistnich meteorologickych dat poskytnutych CHMU.

Hodnotu dil¢iho soucinitele pro zatizeni sné¢hem pii monitorovani vysky sné¢hové vrstvy na
streSe:
PS,monitor = 1,3

lze pouzit pro hodnoceni existujici konstrukce zimniho stadionu pouze spolecné
s charakteristickou hodnotou objemové tihy snéhu:

psk = 3,0 KN/m?

a zaroven pokud jsou splnény vSechny ndsledujici podminky:

1. Jsou splnény vSechny pozadavky na monitorovani uvedené v oddilu 7.2:

a. Me¢éfeni probiha s vyuzitim automatického snéhoméru SHM31 Lufft v souladu
s pokyny vyrobce.

b. Interval méfeni v obdobi se sn¢hovou vrstvou je nanejvys jedna hodina.

c. Pouzivaji se dva senzory pro méfeni vysky snéhové vrstvy ve dvou mistech na
stieSe podle obr. 3, tj. alespont 10 m od okraje stiechy.

d. V ptipadé¢ rozdilu mezi méfenimi obou senzort do 10 % se méfena vyska stanovi
jako prumér. V piipad¢ vétsiho rozdilu se uvazi vyssi namérend hodnota.

e. Pfi vysce snéhové vrstvy piekracujici 20 cm se ovéti funkEnost senzord.

f. Pokud méfena vyska pfesdhne 20 cm a béhem ptedchozich 48 hodin doslo
k destovym srazkam s thrnem ptes 20 mm, snizi se limitni hodnota vysky snéhu
0 12,5 cm a zkontroluje se funkénost odvodnéni.

g. Jsou zajistény spolehlivé dodavky energie k senzorim i pro obdobi silného
snézeni.

h. Je pfipraven alternativni bezpecnostni plan pro pifipad nepldnované odstavky
(poruchy) monitorovaciho systému.

2. Pro ovéfeni spolehlivosti existujici konstrukce zimniho stadionu se pouziji dilci
soucinitele pro material, stdld zatizeni a dalS$i proménnd zatizeni podle zpravy
¢. 2400J234.

3. Konstrukce je ve stavu odpovidajicimu predpokladim uvedenym ve zprave ¢. 2400234,
tj. v.dobrém technickém stavu a je pravideln¢ kontrolovana a vhodné udrzovéna (viz
oddily 9.1 2 9.2 zpravy).
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Zdaraznime, ze tento dodatek poskytuje podklady pro hodnoceni existujici konstrukce zastieSeni
zimniho stadionu. Pro nové navrhované konstrukce je pottebné postupovat v souladu s CSN

Eurokddy pro navrhovani novych konstrukei.

Zavery uvedené v tomto dodatku vychdzeji ze soucasného stavu pozndni o nosnych konstrukcich a byly
formulovany na zakladé poskytnutych podkladii. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplneni zaverii,
pokud budou dostupné dalsi podstatné skutecnosti, které v dobe pripravy zpravy nebyly zpracovateli znamy,
poskytnuty nebo mu byly nepravdivé sdéleny.
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PRILOHA A — Technické specifikace uvaZovaného automatického snéhoméru

Obr. A-1 uvadi technické specifikace uvazovaného automatického snéhoméru SHM31
Lufft [18].

ChanGroup

better measuring ...

CIDLO VYSKY SNEHU SHM31

ZARIZENI

Milimetrové presné méreni vysky snéhu za
viech povétrnostnich podminek: SHM31
pracuje s viditelnym méficim paprskem.
Hloubka snéhu je udavana aZz do 15 metrd
béhem nékolika sekund, s milimetrovou
presnosti a spolehlivosti. RGzné funkce
vyhfivani vyznamné prodluzuji Zivotnost
laserové diody a umoznuji vysoce kvalitni
méfeni dat za viech povétrnostnich
podminek. Pravidelnd udriba se s SHM31
stava zbytecnou. Velmi robustni pouzdro
a propracovany princip méreni umoznuji
témér bezidrzbovy provoz po celou dobu
Zivotnosti senzoru.

A"

ec m!mlms—lm-u:va&r‘u-

Uréeni vysky snéhu na velké vzdalenosti,
moznosti vyhfivani umoznuji vysoce kvalitni
méfeni za viech povétrnostnich podminek,
zjednodu3enad instalace diky automatické
kompenzaci dhlu sklonu.

Lufft SHM31
Technicka data Rozméry 302 x 130 x 234 mm
Hmotnost 2.35 kg
Vyska snéhu Princip Opticky
Rozsah 0..15m
Pfesnost +5mm
Obecné Rozhrani RS485, RS232
informace Protokoly MODBUS, SDI-12, ASCIl, UMB
Ochrana IP68
Napajeni 12 nebo 24 VDC
Provozni vihkost 0...100%
Provozni teplota —40...50 °C
MTBF @ 25/40°C 88000 h / 50000 h

Obr. A-1. Technické specifikace uvazovaného automatického snéhoméru SHM31 Lufft [18].
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